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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Inhalator 

© Inhalator mit einem katalytischen Brenner und einem 
damit verbundenen, Wasserstoff enthaltenden Brenn- 
stofftank, einem Behaltnisfur Inhalationszusatze wie Aro- 
mastoffe und/oder Wirkstoffe, mindestens einem EinlaR 
fijr ein Sauerstoff enthaltendes Gasgemisch, insbesonde- 
re fijr Luft, und einem AuslaB fur mit Aromastoffen und/ 
oder Wirkstoffen versehenen Inhalationsdampf. 
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Beschreibung 

[0001] Inhalatoren werden meist zu medizinischen oder 
therapeutischen Zwecken eingesetzt und sind je nach Ver- 
wcndungszwcck untorschicdlich ausgcstaltct. 5 
[0002] So gibt es Inhalatoren zur Raucherentwohnung, die 
aus einem Mundstiick und einem Endstiick bestehen und ei- 
nen Luftkanal aufweisen, in den eine Nikotinkapsel einge- 
setzt werden kann. Durch den durch das "Ziehen" am Mund- 
stiick bewirkten Luftstrom wird in der Nikotinkapsel Niko- to 
tin frcigcsctzt. Solchc Inhalatoren wciscn den Vortcil auf, 
dass durch Ihre Verwendung anders als beim Rauchen von 
Zigaretten oder Zigarren das Raumklima und damit das 
Wohlempfinden Dritter nicht beeintrachtigt wird. Somit eig- 
nen sie sich insbesondere fur Raucher in Nichtraucherzonen, is 
beispielsweise in einem Flugzeug. Allerdings weist diese 
Art von Inhalatoren den Nachtcil auf, dass das frcigcsctztc 
Nikotin weiterhin die Gesundheit des Rauchers beeintrach- 
tigt. Auch ist das Rauchempfinden beim Inhalieren dem 
beim Rauchen von Zigaretten oder Zigarren kaum ver- 20 
gleichbar, da die eingeatmete Luft in aller Regel kalt ist und 
sich aufgrund des fehlenden Rauchs kein GenuBgefiihl ein- 
stcllcn wird. 

[0003] Andere Inhalatoren zur medizinischen Dehandlung 
von Atemwegserkrankungen oder Erkaltungen weisen einen 25 
beheizbaren Wasserbehalter auf, auf den ein Nasen- unci 
Mundstiick aufgesetzt ist. Das Wasser im Wasserbehalter 
kann mit atherischen Olen oder pharmazeutischen Wirkstof- 
fen versetzt werden, so daB letztere, wenn das Wasser erhitzt 
wird, zusammen mit dem Wasserdampf inhaliert werden 30 
konnen. Diese Art von Inhalatoren verwenden als Hitze- 
quelle eine Heizwendel, die iiber Wechselstrom aus "der 
Steckdose" oder mit dem Gleichstrom beispielsweise einer 
Autobatterie betrieben werden kann. Sie weisen den Nach- 
teil auf, daB sie sperrig sind. AuBerdem sind sie aufgrund 35 
der benotigten Energieversorgung nicht iiberall verwendbar. 
[0004] Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Inhalator zu schaf- 
fen, der fur die oben genannten Verwendungszwecke geeig- 
net ist und die vorbeschriebenen Nachteile nicht aufweist. 40 
[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch einen Inhalator 
mit einem katalytischen Brenner und einem damit verbun- 
denen, Wassersloff enthaltenden Brennstofftank, einem Be- 
haltnis fiir Inhalationszusatze wie Aromastoffe und/oder 
Wirkstoffe, mindestens einem EinlaB fiir Sauerstoff oder ein 45 
Sauerstoff enthaltendes Gasgemisch, insbesondere fiir Luft, 
und einem AuslaB fiir mit Aromastoffen und/oder Wirkstof- 
fen versehenen Tnhalationsdampf. 

[0006] Kerngedanke der Erfindung ist es, nicht nur die bei 
der katalytischen Verbrennung des Wasserstoffs freiwer- 50 
dende Energie, sondern auch den dabei entstehenden Was- 
serdampf zur Erzeugung des mit Aromastoffen und/oder 
Wirkstoffen versehenen Inhalationsdampfes zu nutzen. So 
kann mit der bei der Verbrennung entstehenden Warme 
nicht nur der Inhalationsdampf erwarmt werden, sondern 55 
auch die Aroma- und Wirkstoffe, beispielsweise durch Er- 
warmung des diese beinhaltenden Behaltnisses. Hieraus er- 
gibt sich eine Vielzahl von Vorteilen. So ist ein iiber den ka- 
talytischen Brenner mit Energie vcrsorgtcr Inhalator unab- 
hangig von extemern Energiequellen. Die bencitigte Energie 60 
wird umweltfreundlich freigesetzt, da das Verbrennungspro- 
dukt lediglich unschadlicher Wasserdampf ist, der sogar 
zum Transport von Aroma- und Wirkstoffen verwendet 
wird. Der verwendete Wasserstoff ist also nicht nur Energie- 
licfcrant, sondern cr licfert auch das Transportmittcl fiir die 65 
Aroma- bzw. Wirkstoffe. 

[0007] Als katalytischer Brenner bietet sich aufgrund der 
einfachen kontrollierten Reaktionsfuhrung eine Brennstoff- 
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zelle an. Moderne Brennstoffzellen weisen einen hohen 
Wirkungsgrad auf und konnen so ausgefiihrt sein, daB die 
Menge der an der katalytischen Membran der Brennstoff- 
zelle vorbeistromenden Luft automatisch die Menge des 
durch diese hindurchtrctcndcn Wasserstoffioncn stcucrt. 
[0008] In einer vorteilhaften Ausgestaltung einer solchen 
als katalytischer Brenner verwendeten Brennstoffzelle ist 
die Brennstoffzelle spulenartig gewickelt. Aufgrund der 
Wicklung wird nicht nur der Raumbedarf der Brennstoff- 
zelle erheblich reduziert, es ergibt sich daruber hinaus auto- 
matisch cin Luftkanal, durch den der Sauerstoff bzw. das 
diesen enthaltende Gasgemisch gefuhrt werden kann. 
[0009] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist 
der Inhalator ein Wasser enthaltendes Behaltnis sowie eine 
mit dem katalytischen Brenner betriebene Heizeinrichtung 
zum Verdampfen des Wassers auf. In diesem Fall muB nicht 
der gesamtc Inhalationsdampf im katalytischen Brenner cr- 
zeugt werden. Vielmehr kann die bei der Wasserstoffver- 
brennung freiwerdende Warme zur Erhitzung des Wassers 
zu Wasserdampf genutzt werden, der dann dem aus dem ka- 
talytischen Brenner austretenden Wasserdampf zugemischt 
wird. 

[0010] Bei dicscr Ausfuhrungsform kann cs insbesondere 
im Ilinblick auf eine einfache Konstruktion des Inhalators 
von Vorteil sein, wenn die Inhalationszusatze im Wasser ge- 
lost sind, wenn also Inhalationszusatze und Wasser in einem 
gemeinsamen Behaltnis enthalten sind. Ein weiterer Vorteil 
kann je nach konstruktiver Ausgestaltung des Inhalators 
darin liegen, daB bei einer geeigneten Konzentration von 
Aroma- und/oder Wirkstoffen im Wasser keine zusatzliche 
Regelung fiir die Zufuhr dieser Zusatzstoffe zum Inhalati- 
onsdampf notwendig ist. 

[0011] In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist der Inhalator eine Regelungseinrichtung zur Dosie- 
rung der Zufuhr von Aromastoffen oder Wirkstoffen zum 
Inhalationsdampf auf. 

[0012] Auch ist es von Vorteil, wenn der Brennstofftank 
und alle anderen Behaltnisse austauschbar und/oder nach- 
fiillbar sind. So ist es moglich, den Inhalator dauerhaft zu 
verwenden. 

[0013] Es kann im weiteren auch vorteilhaft sein, wenn in 
Stromungsrichtung vor dem AuslaB eine Mischvorrichtung 
zum Mischen des Inhalationsdampfs mil Umgebungsluft an- 
geordnet ist. So kann die Menge des einzuatmenden Inhala- 
tionsdampfes vom Benutzer nach Bedarf dosiert werden. 
[0014] Bevorzugt ist der erfindungsgemaBe Inhalator mit 
einer Regeleinrichtung zum Regeln der durch die Brenn- 
stoffzelle gefuhrten Sauerstoffmenge versehen. Dies bringt 
insbesondere dann einen Vorteil, wenn mil dem Inhalator 
eine zeitlich konstante Menge Inhalationsdampf erzeugt 
werden soil, wobei in diesem Fall die Funktionalitat des In- 
halators der eines herkommlichen Inhalators fiir medizini- 
sche Zwecke entspricht. 

[0015] Daruber hinaus kann ein erfindungsgemaBer Inha- 
lator ein Mundstiick aufweisen. Solch ein Mundstiick kann 
beispielsweise in der Art eines Mundstiicks fur Zigaretten 
ausgebildet sein und ist insbesondere fiir Inhalatoren geeig- 
net, bei denen der Inhalationsdampf nur iiber den Mund- 
raum aufgenommen wird. Statt eines Mundstiicks kann abcr 
auch eine Maske am AuslaB des Tnhalators vorgesehen sein, 
mit denen Mund und Nase eines Benutzers abgedeckt wer- 
den konnen. 

[0016] Der bei der katalytischen Verbrennung, insbeson- 
dere in einer Brennstoffzelle, entstehende Strom kann 
cbenso genutzt werden. So kann cr cincrscits zum Bctricb 
einer Heizwendel zum Erwarmen der Zusatzstoffe oder von 
Wasser genutzt werden. Er kann aber auch fiir eine Leuch- 
teinheit verwendet werden. Damit kann beispielsweise der 
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Betrieb des Inhalators angezeigt werden. Es konnte aber 
auch die Glut einer Zigarette oder Zigarre imitiert werden, 
wenn der Inhalator als Zigarettenersatz zur Rauchentwoh- 
nung oder als neuartige Form eines GenuBmittels verwendet 
wird. 

[0017] Im folgenden wird die vorliegende Erfindung an- 
hand der das Funktionsprinzip eines Beispiels eines Inhala- 
tors darstellenden Fig. 1 naher erlautert. 
[0018] Der in Fig. 1 im Prinzip dargestellte Inhalator 
weist einen langlichen, zylindrischen Hohlkorper 1 mit ei- 
ncm EinlaB 2 fur Luft und cincm AuslaB 3 fiir Inhalations- 
dampf auf. Am AuslaB 3 ist ein auswechselbares Mundstiick 
4 vorgesehen. In seinem Inneren weist der Hohlkorper 1 
eine konzentrisch angeordnete Wandung 5 auf, in der ein im 
wesentlichen zylindrischer, Wasserstoff enthaltender Brenn- 
stofftank 6 sitzt, dessen Boden raumlich dem LufteinlaB 2 
und dcsscn Gasaustritt dem AuslaB 3 zugcwandt ist. 
[0019] Zwischen der Wandung 5 und der Ilohlkorperin- 
nenwand und jeweils konzentrisch und beabstandet hierzu 
sind eine innere Membran 7 und eine auBere Membran 8, die 
beide eine Brennstoffzelle bilden, angeordnet. Der zwischen 
den beiden Membranen 7, 8 eingeschlossene Hohhaum 9 ist 
auf der Scitc, die dem EinlaB 2 zugcwandt ist, gasdicht vcr- 
schlossen. Auf seiner dem AuslaB 3 zugewandten Seite ist 
der Hohlraum 9 mit dem Gasaustritt am Brennstofftank 6 
gekoppelt, wobei der vom Brennstofftank 6 in den Hohl- 
raum 9 flieBende Wasserstoffstrom iiber Ventile 10 gesteuert 
oder unterbrochen werden kann. 

[0020] Die sich zwischen der Hohlkorperinnenwand und 
der auBeren Membran 8 sowie der inneren Membran 7 und 
der Wandung 5 ergebenden Kanale 12, 13 sind an ihrem 
dem EinlaB 2 zugewandten Ende iiber einen ringartig ausge- 
bildeten Luftfllter 14 mit dem EinlaB 2 verbunden. Ihr ge- 
genuberliegendendes Ende miindet in eine in Stromungs- 
richtung vor dem AuslaB 3 angeordnete Mischkammer 11 
(die Verbindung zwischen dem durch die innere Membran 7 
und die Wandung 5 gebildeten Kanal 12 zur 2 Mischkam- 
mer 11 ist nicht dargestellt). 

[0021] Konzentrisch innerhalb des Brennstofftanks 6 ist 
ein zylindrischer Wirkstofftank 15 fur in einer Fliissigkeit, 
beispielsweise in Wasser, geloste Inhalationszusatze vorge- 
sehen. Der Boden des Wirkstofftanks 15 ist am Boden des 
Brennstofftanks 6 fesl verankert. Als Austritt fur die Wirk- 
stoffe ist eine Kaniile 16 vorgesehen, die durch den Gasaus- 
tritt des Brennstofftanks 6 hindurch in die Mischkammer 11 
gefuhrt ist und sich in diese hinein offnet. Die der Misch- 
kammer 11 zugewandte Offnung der Kaniile 16 ist mit ei- 
nem Uberdruckventil 17 versehen. Innerhalb des Wirkstoff- 
tanks 15 ist ein Kolben 18 vorgesehen, der durch eine sich 
am Boden des Wirkstofftanks 15 abstiitzende Feder 19 in 
Richtung zur Kaniile 16 gedrtickt wird. Hierdurch wird das 
in dem . . . 

[0022] In der Kaniile 16 ist eine Gliihwendel 20 zum Ver- 
dampfen der die Tnhalationsstoffe enthaltenden Fliissigkeit 
angeordnet. Die Gliihwendel 20 kann iiber die Membranen 
7, 8 der Brennstoffzelle mit Strom versorgt werden. 
[0023] Die Brennstoffzelle versorgt dariiber hinaus zwei 
in der Wandung 5 gehaltene, wiederaufladbare Batterien 21 
mit Strom. Ubcr die Batterien 18 oder dirckt iiber den von 
der Brennstoffzelle produzierten Strom kann eine hier nicht 
dargestellte Regelungseinrichtung zur Regelung der Was- 
serstoffzufuhr iiber die Ventile 10 vorgesehen sein. Im wei- 
teren kann ein hier nicht dargestellter AnschluB fiir andere 
Verbraucher vorgesehen sein, der entweder direkt iiber die 
Brennstoffzelle oder iiber die Battcric mit Strom versorgt 
wird. 

[0024] Zum Inhalieren setzt man den Inhalator mit seinem 
Mundstiick 4 am Mund an und saugt iiber den EinlaB 2 Luft 
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in den Inhalator ein. Dabei stromt die eingesaugte Luft an 
den Membranen 7, 8 vorbei und reagiert an den Membranen 
7, 8 mit dem Wasserstoff, so daB ein Wasserdampf erzeugt 
wird und ein Luft/Wasserdampf-Gemisch entsteht. 
5 [0025] Glcichzcitig wird durch den bci der Rcaktion von 
der Brennstoffzelle erzeugte Strom der Gliihwendel zuge- 
fiihrt, so daB die in der Kaniile befindliche, die Inhalations- 
zusatze enthaltende Fliissigkeit verdampft wird. Aufgrund 
des hierdurch entstehenden Uberdrucks offnet sich das 
Uberdruckventil 16, so daB ein Inhalationszusatze enthalte- 
ncr Dampf cntwcichcn kann. Dicscr Dampf wird in der 
Mischkammer 11 dem Luft/Wasserdampfgemisch hinzuge- 
mischt, so daB iiber das Mundstiick ein Gemisch aus Luft, 
Wasserdampf und Inhalationszusatzen eingeatmet werden 
kann. 

[00261 Damit das Inhalationsgerat dauerhaft verwendet 
werden kann, cmpfichlt cs sich, sowohl den Brennstofftank 
6 als auch den Wirkstofftank 14 austauschbar mit dem Inha- 
lator zu verbinden, oder jeweils eine Moglichkeit zum 
Nachfiillen vorzusehen. Hierzu kann der Hohlzylinder bei- 
spielsweise einen Venfilstutzen aufweisen, in den der 
Brennstofftank 6 gegebenenfalls zusammen mit dem Wirk- 
stofftank 14 cingeschraubt werden kann. 
[0027] Die (Jrundidee eines mit einem katalytischen Bren- 
ner betriebenen Inhalators kann in einer Vielzahl anderer 
konstruktiver Ausftihrungsformen verwirklicht werden. So 
ist es nicht zwingend notwendig, Membranen, Brennstoff- 
und Wirkstofftanks sowie Luftkanale konzentrisch zueinan- 
der anzuordnen. 

[0028] Auch konnen zusatzliche Steuerangs- oder Rege- 
lungsmechanismen vorgesehen sein. So sind zwar heutzu- 
tage verfugbare Brennstoffzellen in der Regel in Abhangig- 
keit vom zugefiihrten Luftstrom selbstregelnd, es konnte je 
nach Anwendungsbereich aber eine Regelung der Wasser- 
stoffzufuhr notwendig sein. Auch ist es moglich, beispiels- 
weise in Abhangigkeit von der Temperatur und/oder der re- 
lativen Luftfeuchte des Luft/Wasserdampf/Inhalations- 
dampfgemisches in der Mischkammer eine regelbare 
Frischluftzufuhr vorzusehen, mit der das in der Mischkam- 
mer befindliche Gemisch gekiihlt werden kann. Selbstver- 
standlich kann eine gegebenenfalls notwendige Kiihlung 
auch durch einen WaiTnetauscher erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

1 zylindrischer Hohlkorper 

2 EinlaB 

3 AuslaB 

4 Mundstiick 

5 Wandung 

6 Brennstofftank 

7 innere Membran 

8 auBere Membran 

9 Hohlraum 

10 Ventile 

11 Mischkammer 

12 Kanal 

13 Kanal 

14 Luftfllter 

15 Wirkstofftank 

16 Kaniile 

17 Uberdruckventil 

18 Kolben 

19 Feder 

20 Gliihwendel 

21 Batterien 
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Patentanspriiche 

1. Inhalator mit einem katalytischen Brenner und ei- 
nem damit verbundenen, Wasserstoff, enthaltenden 
Brcnnstofftank (6), cinem Bchaltnis (15) fur Inhaiati- 5 
onszusatze wie Aromastoffe und/oder Wirkstoffe, min- 
destens einem EinlaB (2) fur ein Sauerstoff enthalten- 
des Gasgemisch, insbesondere fur Luft, und einem 
AuslaB (3) fiir mit Aromastoffen und/oder Wirkstoffen 
versehenen Inhalationsdampf. 10 

2. Inhalator nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB der katalytische Brenner eine Brennstoffzelle 
(7, 8) ist. 

3. Inhalator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Brennstoffzelle (7, 8) spulenartig gewik- 15 
kelt ist. 

4. Inhalator nach einem der vorstchenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch ein Wasser enthaltendes Behalt- 
nis sowie eine mit dem katalytischen Brenner betrie- 
bene Heizeinrichtung (20) zum Verdampfen des Was- 20 
sers. 

5. Inhalator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Inhalationszusatzc im Wasser gclost sind. 

6. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Regelungseinrichtung zur 25 
Dosierung der Zufuhr von Aromastoffen oder Wirk- 
stoffen zum Inhalationsdampf. 

7. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstofftank (6) 
und alle iibrigen Behaltnisse (15) austauschbar und/ 30 
oder nachftillbar sind. 

8. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine in Stromungsrichtung vor 
dem AuslaB (3) angeordnete Mischvorrichtung (11) 
zum Mischen des Inhalationsdampfs mit Umgebungs- 35 
luft. 

9. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Regeleinrichtung zum Re- 
geln der durch die Brennstoffzelle gefiihrten Sauer- 
stoffmenge. 40 

10. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch ein Mundstiick (4). 

1 1 . Inhalator nach einem der vorsLehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine von dem katalytischen 
Brenner betriebene Leuchteinheit. 45 

12. Verwendung eines Inhalators nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche als Zigarettenersatz. 
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